Liniowe stabilizatory napiccia

1. Cel ¢wiczenia.

Celem c¢wiczenia jest praktyczne poznanie wlasciwosci stabilizatora napigcia zbudowanego na
popularnym uktadzie scalonym. Zakres ¢wiczenia obejmuje projektowanie oraz pomiary podstawowych
parametrow i charakterystyk stabilizatora.

2. Budowa ukladu.

Na rys.l. przedstawiono schemat ideowy stabilizatora napigcia w postaci podstawowej aplikacji
uktadu scalonego L.200. Natomiast w tabeli 1 podano podstawowe parametry stabilizatora L.200.
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Rys.1. Stabilizatora napigcia z zabezpieczeniem pradowym z uktadem scalonym L200: a) schemat ideowy, b) widok ptytki
drukowanej (od strony elementéw) do montazu stabilizatora.



Tab.1. Podstawowe parametry charakterystyczne scalonego stabilizatora L200

Warunki Wartosci
Symbol Parametr pomiaru Min | Typ | Max Jedn.
Stabilizator napiecia T = 25°C
Uo Zakres napig¢¢ wyjsciowych Io =10mA 2.85 <> 36 v
AUo/Alo Ws‘prol‘czynmk Stabll.lzaCJl napigcia Imin = 10mA 01 | o1s 1 %
wyj$ciowego od zmian obcigzenia Imax = 1,5A
AUo/AU; . Wspolczynmk.stablhz.aCJ‘l napiecia Ur=8...20V 0.1 0.4 %
wyjsciowego od zmian napigcia wejsciowego Uo=5V
Uo - Utnin Spﬁd@k napigcia po‘mlqc‘izy wejsciem 1’ o=15A 2 25 3 v
wyjsciem uktadu (pin 1 i 5) —,,dropout
Ui =10V, Uo = Urer
Rwy Impedancja wyj$ciowa Io = 500mA 1.5 1.5 3 mQ
F =100Hz
- Lo . Ur =20V,
Urer Napigcie odniesienia (referencyjnego) Io = 10mA 2.65 | 275 | 2.85 v
Stabilizator pradu T = 25°C
Wewngtrzne napigcie odniesienia Ur =10V, Uo = Urer
Usc komparatora-ogranicznika pradu (pin 21 5) Io = 100mA 0.38 1 0451 0.52 v
Ur-Uo =14V
Isc Szczytowy prad zwarcia (pomiegdzy pin 215 3.5 A
wiaczono Rsc < 0.01Q)
Ur=10V, Uo =3V
Alo/l Wspélczynnik stabilizacji pradu wyjsciowego | lo=0.5 A 1.4 %
0770 od zmian obcigzenia lo=1A 1,0 7
Io=15A 0,9

W uktadzie stabilizatora, napigcie wyjsciowe Up zalezy od wartosci rezystorow Rs i Rs i moze byc¢
ksztattowane zgodnie z zaleznoscig:
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Napigcie wyjsciowe, moze przyjmowac wartosci w zakresie Urer < Uo <(Ur - Uger - Upk), gdzie Urer
jest napigciem referencyjnym uktadu L200 (pomiedzy pinami 3 i 4, a wigc na rezystorze Rs — typowo
2,75V), a Upe jest napi¢ciem baza-emeter tranzystora regulujacego zawartego w strukturze uktadu.
Maksymalny prad wyjsciowy w uktadzie jest ograniczony do wartosci:

_Ug _ 045V

1 max - ’ (2)
? R, R,

a wiec zdeterminowany jest wartos$cig rezystora probkujacego R4. Projektowanie stabilizatora, sprowadza
si¢ do wyznaczenia stosunku rezystancji Rs / Rs zgodnie z zaleznoscig (1), oraz dobrania sumy rezystancji
R5 + Rs, co umozliwi wyznaczenie ich konkretnych wartosci. Rezystory te nalezy dobrac tak, aby przez
dzielnik Rs 1 Rs ptyng prad, znacznie wigkszy od pradu polaryzacji koncoéwki 4 (l4), ktéry wynosi
maksymalnie 10QA. W praktyce mozna przyjac:
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3. Przygotowanie do zajec.

UWAGA: Czas przygotowania do zaj¢¢ szacuje si¢ na 4 do 6 godzin.

3.1. Materialy Zrodtowe

[1] Materialy Laboratorium i Wyktadéw Zespotu Uktadéw Elektronicznych.

[2] U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady p6tprzewodnikowe, WNT, Warszawa, 1996, s. 568-581.
[3] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKikt., 2018,

[4] J.J. Car, Zasilanie urzadzen elektronicznych, BTC, Warszawa, 2004, s.169-177.

[5] S. Kuta, Uktady elektroniczne. Czes¢ I, AGH, Krakéw, 1995, s. 423-466.

3.2. Pytania kontrolne

Schemat blokowy i zasada dziatania kompensacyjnego stabilizatora napigcia.

Wymien i opisz podstawowe parametry oraz charakterystyki stabilizatora napigcia.

Narysuj przyktadowe rozwigzania uktadowe stabilizatoréw napigcia.

Wymien i opisz podstawowe rodzaje zabezpieczen stosowane w stabilizatorach kompensacyjnych.
Uktad scalony L200: budowa, dziatanie, parametry i zastosowania.

Opisz zasady projektowania stabilizatora napigcia z wykorzystaniem uktadu scalonego L.200.

S

3.3. Zadanie projektowe

Dla zadanej warto$ci napigcia wyjSciowego oraz maksymalnego pradu wyjsciowego stabilizatora,
obliczy¢ i dobra¢ elementy R4, Rs5, Rs. Przygotowa¢ odpowiednie tabele do zamieszczenia wynikéw
pomiarowych oraz wykresy na ktérych wykreslane beda poszczegdlne charakterystyki.

4. Przebieg ¢wiczenia.

4.1. Pomiar charakterystyki Uo = f(Ui), przy Ro - parametr

1. Zlozy¢ na ptytce drukowanej zaprojektowany stabilizator napigcia a do uktadu L200 zamocowac
radiator.

2. Do wejscia stabilizatora podlaczyC zasilacz napigcia stalego, a na jego wyjscie regulowane
obcigzenie szeregowo z amperomierzem. Na wejscie 1 wyjscie podigczy¢ rownolegle woltomierze
(rys.2).
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Rys.2. Uktad do pomiaru charakterystyk stabilizatora napigcia.

3. Zmierzy¢ i1 wykresli¢ charakterystyke Uo = f(U;) dla kilku wskazanych wartosci rezystancji
obcigzenia Ro.

4. Okreslic¢ zakresy stabilizacji 4Uo dla ustalanych rezystancji obcigzenia oraz obliczy¢ wspéiczynniki
stabilizacji Sv,
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Okresli¢ tzw. napigcie ,,Dropout” stabilizatora dla wskazanych wartoS$ci rezystancji Ro.

4.2. Pomiar charakterystyki Uo = f(1o), Ui - parametr

Zmierzy¢ 1 wykresli¢ charakterystyke Uo =1f(lp), dla kilku wskazanych wartoSci napigcia
wejsciowego U Pomiary wykonywac poprzez zmiang¢ wartosci rezystancji obcigzenia od stanu bez
obcigzenia (Ro = ) do stanu zwarcia (Ro = 0).

Wyznaczy¢ zakres stabilizacji napigcia wyjsciowego AUp oraz wartos¢ rezystancji wyjsciowej
stabilizatora Rwy.

4.3. Pomiar napigé odniesienia

Przy pomocy woltomierza, zmierzy¢ napi¢cie odniesienia (referencyjne) Urer — spadek napigcia na
Rs. Pomiary przeprowadzi¢ przy nieobcigzonym stabilizatorze (Ro = ).
Przy pomocy woltomierza, zmierzy¢ napigcie odniesienia komparatora-ogranicznika pradu
Usc — spadek napigcia na R4. Pomiary przeprowadzi€ przy zwartym wyjsciu (Ro = 0).
Whioski.
Okresli¢ wptyw Ro na charakterystyki Uo = f(U)).
Okresli¢ wptyw U; na charakterystyki Uo = {(1o).
Wyznaczy¢ 1 zinterpretowa¢ warto$ci wspdélczynnika stabilizacji Sy oraz rezystancji wyjsciowej
stabilizatora.
Dla jakich wartosci Ro 1 Uy stabilizator pracuje jako stabilizator napigcia, a dla jakich wartosci jako
stabilizator pragdu?
Poréwna¢ wyznaczone pomiarowo wielko$ci z danymi katalogowymi stabilizatora L200.



Charakterystyka Uo = f(Ui)
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Charakterystyka Uo = f(1o)
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